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Bes chreibung 
F6rciereinheit 

Gegenstand der Erfindung ist eine Fordereinheit mit einem 
Schwalltopf, einer darin angeordneten Kraft s to ffpumpe und ei- 
nem am Boden des Schwalltopfes angeordneten radial angestrom- 
ten Filter, welcher von axial vom Boden des Schwalltopfes ab- 
stehenden Formelementen gebildet ist, so dass zwischen je- 
weils zwei benaclibarten Formelementen jeweils ein axial ver- 
laufender Spalt ausgebildet ist, und der eine im Boden des 
Scliwalltopfes angeordnete Einlassof fnung umgibt. Die For- 
dereinlieit dient zum F6rdern von Kraftstof f aus dem Kraft- 
stoffbehalter zu einer Br ennkraftmas chine eines Kraftfahr- 
zeugs . 

Es ist bekannt, derartige Fordereinheiten in Kraftstof fbehal- 
tern einzusetzen. Im Kraftstof f enthaltene Verunreinigungen 
konnen in die Kraf tstof fpiimpe gelangen und diese beschadigen. 
Urn die Krafts toff pumpe vor diesen Verunreinigungen zu schtit- 
zen, wird der von der Kraf tstof fpiampe angesaugte Krafts toff 
gefiltert. Dazu ist der Krafts toff pumpe ein Grobfilter vorge- 
schaltet, um die Partikel, die zu einer Beschadigung der 
Kraftstoffpumpe fiihren konnten, vom Ansaugbereich der Kraft- 
stof f pumpe fern zu halten. 

Neben verschiedenen Filterbauf ormen, die zusatzlich als sepa- 
rate Telle am Schwalltopf montiert werden, ist es bekannt, am 
Boden des Schwalltopfes einen Filterkranz anzuordnen. Der 
Filterkranz wird durch am Boden des Schwalltopfes vorgesehene 
Anformungen gebildet • Diese Anformungen sind zueinander mit 
einem Abstand angeordnet und dienen gleichzeitig als Auf- 
standsflache fiir den Schwalltopf. Steht der Schwalltopf auf 
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dera Boden des Kraftstof fbehalters, bilden die Anformungen ex- 
nen Filter mit axial verlaufenden Spalten, der radial ange- 
stromt wird. Die Einlassof fnung, durch die der vorgef ilterte 
Kraftstoff in den Schwalltopf gelangt, befindet: sich inner- 
5 halb dieses Kranzes von Anformungen. Die Breite der axial 

verlaufenden Spalte ist dabei ein Mafi fttr den Filtergrad des 
Spaltf liters. Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht darxn, 
dass sich durch die geringe Breite der axial verlaufenden 
spalte der Durchf lussguerschnitt fur den zur Einlassof fnung 
10 stramenden Kraftstoff verringert. Uxa eine ausreichende Ver- 
sorgung der Ansaugof fnung mit Kraftstoff zu gewaixrlexsten, 
darf ein bestimmter Durchf lussquerschnitt nicht unterschrxt- 
ten werden. Infolge dessen Kann die Spaltbreite nicht belxe- 
big iclein gewahlt werden, so dass der Filtergrad des Spalt- 
15 filters begrenzt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine F5rdereinheit mit einem Filter zu schaffen, der sowohl 
ausreiehend Kraftstoff fUr die AnsaugSffnung bereitstellt als 
20 auch einen hohen Filtergrad besitzt. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dass senk- 
.echt zu den Spalten und senlcrecht zur Durchstramrichtung 
^indestens ein Bereich zum Durchstr5men angeordnet ist, und 
25 dass der mindestens eine Bereich mindestens zwei benachbarte 
Spalte verbindet. 

Durch die Anordnung weiterer Bereiche zum Durchstr5men werden 
weitere Flachen fur das Anstromen des Filters erschlossen. 
Die Vergrefierung der anstrSmbaren Flache erlaubt entweder ex- 
30 nen grofieren Durchstromquerschnitt des Filters oder hex 

gleich bleibendem DurchstrSmquerschnitt eine Verkleinerung 
der spalte und der dazu senkrecht angeordneten Bereiche. Dxe 
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Verkleinerung der Spalte und Bereiche hat den Vorteil^ dass 
kleinere Partikel als bisher zuriickgehalten werden, was zu 
exner Erhohung des Filtergrades ftihrt. 

Die Bereiche zum Durchstromen lassen sich mit geringem Auf- 
wand und sond.t kostengiinstig herstellen, wenn am Boden des 
Schwalltopfes durch mindestens ein, vorzugsweise drei, Auf- 
standselemente mit einer grofieren axialen LSnge als die Form- 
elemente angeordnet sind, so dass der Schwalltopf rait den 
Aufstandseleraenten auf dem Tankboden aufsitzt. Die Differenz 
der axialen Lange der Auf standselemente und der Formelemente 
bestimmt den Abstand der Formelemente zum Tankboden, woraus 
sich die Bereiche zum DurchstrSmen ergeben. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung lassen sich zu- 
satzliche Auf standselemente zur Schaffung der Bereiche zum 
Durchstromen vermeiden, wenn die Formelemente mit unter- 
schiedlichen axialen Langen ausgebildet sind. Dabei ist es 
ausreichend mindestens eins, vorzugsw^se drei, Foimielemente 
mit einer grofieren axialen Lange auszubilden. Bei sehr vielen 
Formelementen konnen auch 5% bis 50% der Formelemente eine 
gr5Bere axiale Lange aufweisen. Diese Formelemente sitzen auf 
dem Tankboden auf, wahrend die anderen Formelemente in einem 
Abstand zum Tankboden angeordnet sind, so dass sich zwischen 
den Stirnflachen der axial kurzeren Formelemente und dem 
Tauakboden die Bereiche zum Durchstromen ausbilden. 

Eine Erhohung des Filtergrades ISsst sich in einfacher Weise 
durch die Anordnung der Formelemente bezogen auf die Durch- 
stromrichtung in mehreren hintereinander liegenden Reihen er- 
zielen. Eine in DurchstrSmrichtung versetzte Anordnung der 
Formelemente in aufeinander folgenden Reihen bewirkt eine La- 
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byrinthbildung, wodurch sich der Filtergrad ebenfalls verbes- 
sem las St. 

Ein selektivar Filter wird durch die Anordnung von Formele- 
ntente gleicher axialer LSnge in einer Reihe ereicht. Dabei 
ist es vorteillxaft, wenn die Formelemente der radial aufieren 
Reihe eine geringere axiale Lange als die Formelemente der 
radial inneren Reitien besitzen. 

in einer weiteren Ausgestaltung lasst sich der Filtergrad da- 
darch beeinflussen, dass die zwischen den Formelementen be- 
f indlichen Spalte in ibrer Lange und Breite unterschiedlich 
ausgebildet sind, 

Eine einfache Gestaltung der Formelemente ermoglicht die An- 
ordnung in Segmenten am Boden des Schwalltopf es . Da die Ges- 
taltung der Formelemente den Filtergrad bestimmt, bestebt ein 
weiterer Vorteil darin, dass die Fordereinbeit allein durcb 
gezielte Auswabl geeigneter Segmente hinsichtlich des Filter- 
grades an die entsprechenden Einsatzbedingungen angepasst 
werden kann. Insbesondere bei FSrdereinheiten mit im Sprxtz- 
gussverfahren bergestellten Schwallt5pfen erlaubt diese Aus- 
, gestaltung das Austauschen der Segmente, w^brend der Schwall- 
topf unverandert beibehalten werden kann. Das Austauschen der 
segmente lasst sich beispielsweise durch entsprechende Exn- 
satze in den SpritzgieBwerkzeugen realisieren. 

in einer Weiterbildung der Erfindung wird das Anpassen an 
5 verschiedene Einsatzbedingungen erleichtert, wenn die Segmen- 
te 16sbar mit dem Schwalltopf verbunden sind, vorzugsweise 
mittels Rast- oder Steckverbindungen. Eine ISsbare Verbindung 
der segmente am Schwalltopf erlaubt zudem ein Auswechseln der 
segmente, insbesondere bei VerschleiB oder Zusetzen des Fxl- 
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Eine Schwachung des Filtergrades wird vermieden, wenn der Ab- 
stand zweiter benachbarter Segmentie nicht grower als der Ab- 
stand der Formelemente untereinander ist. 

5 Entsprechend der Anordnung der Formelemente in mehreren Rei- 
hen bezogen auf die DurchstrQmrichtung, konnen auf einem Seg- 
ment die Formelemente in elner oder mehreren Reihen auf je- 
weils einem Segment oder auf mehrere Segmenten angeordnet 
sein, wobei die Segmente ebenfalls in Durchstromrichtung in 
10 mehreren Reihen angeordnet sind. 

Aufgrund des verbesserten Filtergrades muss der Filter nicht 
mehr ausschlieBlich am radial auBeren Ende des Schwalltopfbo- 
dens angeordnet sein. So erlaubt die Erfindung die Anordnung 
15 der Formelemente unmittelbar im Bereich der Einlassof fnung. 

Neben einer kreisf ormigen Ausbildung kann der Filter auch 
sternformig oder als Polygon ausgebildet sein. 

An mehreren Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung nSher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Kraft st of fbehalter mit einer Fordereinheitr 
Fig- 2 eine perspektivische Darstellung des Schwalltopfes 

der Fordereinheit nach Figur 1, 
Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsf orm eines Schwalltopfes in 
einer vergrofierten Darstellung. 
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Der in Figur dargestellte Kraftstof fbehalter 1 enthalt eine 
Fordereinheit 2. Die Fordereinheit 2 wird eine Of fnung 3 des 
Kraftstof fbehalter s 1 eingesetzt^ wobei ein Flansch 4 die 
30 Offnxong 3 im Kraftstof fbehalter 1 verschlieBt. Die Farderein- 
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heit 2 umfasst einen Schwalltopf 5 zur Aufnahme von Kraft- 
stoff und eine darin angeordnete Kraftstof fpumpe 6, die den 
Kraftstoff zu einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine 
des Kraftfahrzeugs fordert. Dariiber hinaus ist es denkbar, 
5 den Schwalltopf 5 auch in einer Ansaugeinheit, bei der die 
Kraftstoffpuinpe auBerhalb des Schwalltopfea angeordnet ist, 
zu verwenden. 

Am Boden 7 des Schwalltopfes 5 sind Auf standselemente 8 ange- 
10 formt, mit denen der Schalltopf 5 auf dem Tankboden 9 auf- 

sitzt. Ebenfalls am Boden 7 des Schwalltopfes 5 ausgebildete 
Formelemente 10 sind derart in Abstanden zueinander angeord- 
net, dass zwei benachbarte Formelemente 10 jeweils einen 
Spalt 11 einschlieBen. Eine geringere axiale Erstreckung der 
15 Formelemente 10 gegeniSber den Auf standselementen 8 bewirkt 
die BildTing von Bereichen 12 zwischen den Formelementen 10 
und dem Tankboden 9, so dass Kraftstoff durch die Spalte 11 
und die Bereiche 12 strOmen kann. Die Spalte 11 und die Be- 
.z. reiche 12 sind dabei so klein gewahlt, dass im Kraftstoff 
20 enthaltene Partikel durch die Formelemente 10 zuriickgehalten 
werden . 

Figur 2 zeigt die Draufsicht auf den Boden 7 des Schwalltop- 
fes 5 aus Figur 1. Der Boden 7 besitzt eine Einlass5ffnung 

25 13, durch die Kraftstoff aus dem Kraftstof fbehaiter 1 in den 
Schwalltopf 5 gelangt. Die Einlassof fnung 13 ist mit Ab- 
standshaltern 14 versehen, welche die gleiche axiale LSnge 
wie die Auf standselemente 8 beaitzen. Die Einlassof fnung 13 
ist von Formelementen 10 umgeben, welche einteilig am Boden 7 

30 des Schwalltopfes 5 angeformt sind. Aufgrund des Abstandes 

der Formelemente 10 untereinander sind zwischen diesen axiale 
verlaufende Spalte 11 ausgebildet. Die geringere axiale 
Erstreckung der Formelemente 10 gegeniSber den Auf standsele- 
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menten 8 bewirkt zudem die Ausbildiing von Bereichen 12 zwi- 
sclien den Stirnflachen 16 der Formelemente 10 und dem Tankbo- 
den 9, wobei je ein Berelch 12 jeweils zwei der axial verlau- 
fenden Spalte 11 verbindet. Der im Tank 1 befindliche Kraft- 
5 stoff kann so durch die Spalte 11 land die Bereiche 12 zur 

Einlassoffnung 13 gelangen- Im Kraftstoff enthaltene Partikel 
weirden von den Formelementen 10 von der Einlassoffnung 13 
feirngehalten. Durch entsprechende Gestaltung der axialen 
Erstireckung der Formelemente 10 und der Auf standselemente 8 

10 lasst sich die axiale Hohe der Bereiche 12 und damit der Fil- 
teargrad gezielt einstellen. Zur Erhohung des Filtergrades 
sirid die Formelemente 8 in Durchstromrichtung hintereinander 
in zwei Reihen angeordnet, wobei auf einen Spalt 11 in der 
radial auBeren Reihe ein Formelement 8 in der radial inneren 

15 Re±he folgt und umgekehrt. 

Ficfur 3 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Einlassoffnung 
13 im Boden 7 des Schwalltopf es 5, Die Formelemente 10 sind 
in vier Segmenten 15 um die Ednlassdf fnung 13 angeordnet. 
Die Segmente 15 konnen sowohl einstiickig als auch losbar mit- 
tels einer Rast- und Steckverbindung mit dem Schwalltopf 5 
verrbunden werden. Um die Filterwirkung nicht herabzusetzen, 
ent:sprechen die Abstande 16 der Segmente 15 im Wesentlichen 
den Br el ten der Spalte 11- 

Im Gegensatz zu Figur 2 sind die Formelemente 10 gemaB Figur 
3 aisymmetrisch angeordnet. Die zwischen zwei Formelementen 10 
ausgebildeten Spalte 11a, lib variieren in ihrer Lange und 
Breite- Die Formelemente 10 besitzen eine geringere axiale 
Erstreckung x als die Auf standselemente 8 (y) , die auf dem 
nicht dargestellten Tankboden aufsitzen. Aufgrund dieser Dif- 
fejcenz in axialer Erstreckung bilden sich zwischen dem Tank- 
boden 9 tind den Stirnflachen 16 der Formelemente 10 Bereiche 

7 
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12, durch die ebenso wie durch die Spalte 11 Kraftstoff zu 
der Einlassoffnung 13 stromt. 
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Patentanspriiche 

1. Forderelnhelt: mlt: elnem Schwalltopf, elner darin angeord- 
neten Kraftstof fpumpe und einem am Boden des Schwalltop- 

5 fes angeordneten radial angestrSmten Filter ^ welcher von 

axial vom Boden des Schwalltopfes abstehenden Formelemen- 
ten gebildet Ist^ so dass zwischen jewells zwel benach- 
barten Formelementen jewells ein axial verlaufender Spalt 
ausgeblldet 1st, iind der elne Im Boden des Schwalltopfes 

10 ajngeordnete Elnlassoffnung umglbt/ dadurch ge- 

kennzelchnet , dass senkrecht zu den Spalten 
(11, 11a, lib) und senkrecht zur Durchstromrlchtung mln- 
destens eln Berelch (12) zum Durchstromen angeordnet 1st, 
ixnd dass der mlndestens elne Berelch (12) mlndestens zwel 

15 benachbarte Spalte (11, lla, lib) verblndet- 

2 . Forderelnhelt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet , dass die Berelche (12) zum 
Durchstromen durch mlndestens elns, vorzugswelse drel, am 
Boden (7) des Schwalltopfes (5) angeordnete Auf stcUidsele- 

20 mente (8) mlt elner gr5Beren axlalen L^nge als die Form- 

element e (10) gebildet slnd. 

3. Forderelnhelt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Berelche (12) zum 
Durchstromen durch Formelemente (10) mlt unterschledll- 

25 chen axlalen Langen gebildet slnd. 

4. Forderelnhelt nach zumlndest elnem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Form- 
elemente (8) In Durchstromrlchtung in mehreren hlntereln- 
ander llegenden Relhen angeordnet slnd. 
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5. Fordereinheit nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (10) gleicher axialer Lange in einer Reihe ange- 
ordnet sind, 

6 . Fordereinheit nach ziamindest einem der vorhergehenden An- 

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Formelemente (10) der radial auBeren Reihe eine ge- 
ringere axiale Lange als die Formelemente (8) der radial 
iimeren Reihen besitzen- 

7 . Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die axial 
verlaufenden Spalten (11, Ha, lib) zwischen den Formele- 
menten (10) unterschiedliche Langen und Breiten besitzen. 

8 - Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (10) in Segmenten (15) am Boden (7) des Schwall- 
topfes (5) angeordnet sind. 

9 . Fordereinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnetr dass die Segmente (15) losbar am 
Boden (7) des Schwalltopfes (5) angeordnet sind. 

10. Fordereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Segmente (15) einteilig am Schwalltopf (5) ange- 
formt sind. 

la. F5rdereinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstand 
zweiter benachbarter Segmente (15) nicht groBer als der 
Abstand der Formelemente (10) untereinander ist. 
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12. Fordereinheit nach einem der AnsprUche 8 bis 11/ d a - 
durch gekennzeichnetf dass die Segmente 
(15) in Durchstromrichtung in mehreren Reihen angeordnet 
sind. 

13. Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (10) kreisformig angeordnet sind. 

14. Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche 1- 
12, dadurch gekennzeichnet^ dass die 
Formelemente (10) in Form eines Polygons angeordnet sind. 
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I 'A' 



VerdffontDchung. die den allgeinelnen Sland derTedinik definiart, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen Isl 



•E' aiieres Dokumenu das lettoch ersl am Oder nach dem Intemalionalen 

Anmeldedatum ver6ffentiicht worden ist 
>L" VefferrentQchung. die geeidnet ist. einen Prioritatsanepruch zweifelhalt or- 
scheinen zu imsea oderdurch die das VerOffwuichungsdaii^ 
i^n im Rccherohenberlcht genannten Verdlfenilichttng belegl warden 
soli Oder die aus etnem andeiBfi besonderan Grund angegeben Isl (wle 

ausgefiihrt) ^ 

'Or veroffentllchung.diBsichaufelnefrflndllclie Ofenbarung. ^ ^ 
eheBenui3ung.elne AusstelungoderandereMaBnahmM bea^ 
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